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5 细胞间相互作用：胚胎诱导

自然界极为罕见连体人；十九世纪末实验胚胎学的诞生，却使人类在实验室得到连体动物；

二十世纪末分子生物学的推进，一个学生一天可以注射特定分子制造成千的连体蝌蚪。

连体胚胎反映了什么的生物学问题？研究它有什么意义？
发育生物学是研究一个细胞如何变成一个成体，并进一步变化直到死亡，包括细胞分裂、

分化、生长、存活，组织和器官的形成和再生，个体的发育和衰老。发育生物学以前主要是研究

胚胎发育，现在也研究超出胚胎基础过程的干细胞。而常为人类关心的组织、器官再生问题，缺
乏基础研究的突破、有应用价值的结果更是微乎其微。发育生物学研究方法以前为简单的切割等
操作，现代更多用分子生物学、也与物理和化学交叉。

5.1 预成论与后成论
动物的胚胎如何发育，曾有预成论���S�U�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��与后成论���H�S�L�J�H�Q�H�V�L�V��的长期争论。预成论认

为卵细胞��或精子、或受精卵��从开始就已形成了动物的各个部分，发育只是展开已有结构；而后
成论认为受精卵并无成年的结构，而是在发育过程中逐渐形成。

希波克拉底���+�L�S�S�R�F�U�D�W�H�V�R�I�&�R�V，公元前 ����������������曾有类似预成论的观点：�³胚胎中所有的都

是同时形成。所有的肢体同时相互分开并生长，无一在其他之前或之后，而是那些自然较大的出
现于较小的之前，并非更早形成� �́�引自 �1�H�H�G�K�D�P，����������。

亚里士多德���$�U�L�V�W�R�W�O�H，公元前 ����������������将预成与后成作为解释胚胎发育的两种对立概念。在
《动物形成》一书中，他写道：�³要么所有身体部件，如心、肺、肝、眼及其它，皆同时形成、
或逐渐形成�´。 亚里士多德反对预成论：�³前者不对是显而易见的，因为有些部件在胚胎已经清

晰可见，而有些并非如此，且不是因为它们太小，比如肺比心大，但其发育出现晚于心�« �« ，那
么就很明显，虽然有些东西制造部件，但非确定的物体，也不在精子中完整存在�´。他支持后成
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